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Vyvoj materialov a produktov so zvukovo
a tepelno-izolacnymi a inymi vlastnost’ami
na baze odpadov z automobilového priemysiu
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Zameranie rieSitel'ského kolektivu v roku 2021

Vyber komponentov a ich materialov.

e Vyvoj a vyroba testovacich kaziet pre ucely testovania vybranych akustickych

vlastnosti sypanych materialov.
e \/yvoj a vyroba zariadenia na plnenie testovacich kaziet.

e Vyskum sypanych materialov r6znych frakcii pre potreby vyvoja zvukovo a tepelno-

izola¢nych produktov.

e Vysledky merani akustickych vlastnosti sypanych materidlov a ich porovnanie

s kompaktnymi materialmi rovnakého materialového zlozenia.

e Vyvoj a vyroba produktu na baze sypanych materialov.



Vyber vhodnych materialov

e Na zaklade materialovych, fyzikalnych a mechanickych vlastnosti boli pre ucely

experimentov vybrané a pouzité nasledovné materialy:
- pneumatiky a guma z automobilov a z nich recyklovany gumovy granulat,

- textilny material z automobilov - potahy zo sedaciek, textil z interiéru automobilov,

- sklo - sklenena drvina z rozdrvenych automobilovych skiel.




Materialy pouzité na ucely experimentov

Gumové materialy Textilny materialy Sklena drvina
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Velkost gumovej frakgie 05 -2,0 mm

Velkost gumovej frakcie 2,5 - 4,0 mm Skusobna vzorka - pohlad zhora, narys



Vyvoj a vyroba testovacich kaziet

e pre meranie akustickych vlastnosti
sypanych a kompaktnych materialov.

e boli vyvinuté 2 varianty:
- za pomoci 3D tlace,
- za pomoci CNC zariadenia.

o striediaci kruzok pre testovacie kazety
- sluzit na zabezpecenie presného
ulozenia testovacej kazety.




Vyvoj a vyroba testovacich kaziet

e zapomoci 3D tlace:
- testovacie kazety boli vyrobené prostrednictvom 3D tlaCiarne PRUSA i3 MK3,

- na tlac bol pouzity PLA a PETG filament.

e zapomoci CNC zariadenia:
material pre vyrobu testovacich kaziet bol zvoleny hlinik.
testovacie kazety boli vyrabané na CNC strojoch a nasledne bola vykonana

povrchova uprava eloxovanim.



Vyvoj a vyroba zariadenia na plnenie testovacich kaziet

e Zariadenie pre plnenie testovacich kaziet sypanym a kompaktnym materialom.

o Podana prihlaska uzitkového vzoru, ako aj patentova prihlaska.



Vyskum sypanych materialov réznych frakcii pre potreby
vyvoja zvukovo a tepelnoizolacnych produktov

e Na meranie a hodnotenie akustickych vlastnosti sa pouzila impedancna trubica BSWA

TECH SW433.

e Uskutocnilo sa 5 opakovanych merani a vyhodnotili sa priemerné hodnoty.

e Na vyhodnotenie akustickych vlastnosti vzoriek sa pouzil koeficient zvukovej pohltivosti

(a) a index utlmu (R).

e Meranie a vyhodnocovanie sa uskutocnovalo vo frekvenénom rozsahu 100 - 1600 Hz

v sulade s ISO 10534-2.



Vyskum sypanych materialov réznych frakcii pre potreby
vyvoja zvukovo a tepelnoizolacnych produktov

Pre merania boli pouzité 3 velkostné frakcie recyklovaného gumového granulatu, a zmes

textilného materialu, rovnaky ako sa pouziva pri vyrobe izolacnej dosky Stered.

Pre ucely porovnania akustickych vlastnosti sypanych materialov boli pouzité standardne
dostupne produkty (kompaktny panel z recyklovanej gumy od firmy AVE a izolacnd doska

Stered vyrobena z recyklovaného textilu).

Boli pripravené vzorky s priemerom 60 mm, aby boli aplikovatelné pre meranie v

—

SWOG0-L Testovana vzorka SWoe0-5

impedancnej trubici.




Vyskum sypanych materialov réznych frakcii pre potreby
vyvoja zvukovo a tepelnoizolacnych produktov

e Pri merani boli testovacie kazety naplnené sypanym materialom (recyklovany gumovy
granulat a textil), pricom materidl bol do kaziet volne sypany bez pouzitia

dodatocného tlaku na sypany material.

Zoznam testovanych materialov

: Hrubka . .
Testovacia » Objemova hmotnost’
materialu

kazeta [kg.m3]

kompaktny gumovy panel AVE

recyklovany gumovy granulat ano 55 464
recyklovany gumovy granulat ano 55 470
recyklovany gumovy granulat ano 55 377

kompaktny panel Stered nie 50 276

textilny sekany material Stered ano 50 91



Vysledky merani akustickych vlastnosti sypanych
materialov a ich porovnanie s kompaktnymi materialmi
rovhnakého materialového zlozenia
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Vysledky merani akustickych vlastnosti sypanych
materialov a ich porovnanie s kompaktnymi materialmi
rovhnakého materialového zlozenia
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Vysledky merani akustickych vlastnosti sypanych
materialov a ich porovnanie s kompaktnymi materialmi
rovhnakého materialového zlozenia
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Vysledky merani akustickych vlastnosti sypanych
materialov a ich porovnanie s kompaktnymi materialmi
rovhnakého materialového zlozenia
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Produkty z tepelnoizolacnymi a inymi vlastnost’ami

frakcia sypanej
sklenenej drte

Jednotlivé Easti panelu protihlukovej steny (sypany recyklovany textilny
material) Panel protihlukovej steny s vegetacnou stenou



Produkty z tepelnoizolacnymi a inymi vliastnostami

Vegetacna strecha

= 3

Vzorka sypaného granulatu

Vonkajsi hlinikovy kryt”

-
Boény gumovy kryt Vegetacia

Vrstva Nobasilu

Hlinikova vrstva



Vyskumneé aktivity na rok 2022:

e Vyber a priprava vzoriek na dalsi vyskum a merania.
e Meranie sucinitela tepelnej vodivosti U vzoriek.

e Porovnanie zvukovo-izolacnych a tepelno-izolacnych vlastnosti skimanych materialov

na zaklade dosiahnutych vysledkov z merani.

e Aplikacné moznosti skimanych materialov v stavebnictve, priemysle a inych oblastiach

- zvySenie tepelnej ochrany budov a stavieb.
e Ekologické izolacie - zelené strechy a vertikalne bariéry.

e Buducnost vyuzivania recyklovanych materidlov z hladiska zvukovo a tepelno-

izola¢nych vlastnosti.



Zaverom mozno konstatovat’:

e /e ciele, ktoré boli rieSitelmi projektu stanovené boli v plnom rozsahu naplnené.

® bol zrealizovany vyber vhodnych materialov z komponentov automobilov po dobe ich Zivotnosti

a ich uplatnenie do zvukovo-izolacnych aplikacii.
e boli vytypované vhodné frakcie z tychto materialov pre dalsi vyskum.

® Dboli vyvinuté a vyrobené originalne testovacie kazety pre ucely merania sypkych materidlov
v impedancnej trubici a zaroven bolo vyvinuté a vyrobené originadlne zariadenie urcené na plnenie

testovacich kaziet.

® testovacie kazety a zariadenie na plnenie tychto kaziet je predmetom podania uzitkového vzoru

a patentu.

® rovnako tak sa bude postupovat aj pri ochrane dusevného vlastnictva panelu protihlukovej steny.
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